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Dauertberwachung und Netzanalyse
von Energieversorgungsnetzen

Sicherheit und Effizienz der Stromversorgung sind unerlasslich. Zur
Bewertung von Wechselwirkungen innerhalb eines Verteilungsnetzes
und zur Beurteilung der Versorgungsqualitat ist eine kontinuierliche
Uberwachung und Analyse von Energieversorgungsnetzen der
Mittel- und Niederspannungsebene nétig. Am Beispiel einer Eigen-
bedarfsanalyse im Sammelschienennetz eines Kraftwerks wird ge-
zeigt, wie man mit einem intelligenten Messmodul und einer Stan-
dardsoftware eine kontinuierliche Bewertung und Analyse der Funk-
tionalitat und Sicherheit eines Energieversorgungsnetzes erreicht.

Um eine Eigenbedarfsanalyse im Sam-
melschienennetz eines Kraftwerks zu rea-
lisieren, werden mit dem intelligenten
Messmodul iMeax P1000 [1] kontinuier-
lich die elektrischen Gréfen Strom- und
Spannung gemessen. Daraus errechnet
das intelligente Messgerat in Echtzeit Leis-
tung und Energie, nimmt Lastflussbe-
trachtungen vor und erlaubt eine intelli-
gente und vernetzte Ereignis- und St6-
rungserfassung sowie eine normgerechte
Analyse der Netzspannungsqualitat.

Messungen an Netzknotenpunkten

Die E.ON Kernkraft GmbH [2] formuliert
daraus konkrete Aufgabenstellungen, wie
die kontinuierliche, synchrone Messung.
Diese umfasst die Berechnung und Uber-
wachung elektrischer Kennwerte an ca. 80
Sammelschienen und Netzknotenpunkten
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in der Mittel- und Niederspannungsebene
des Eigenversorgungsnetzes des Kraftwerks.
Dariiber hinaus gilt es, die Synchronisie-
rung der Messgerite {iber einen zentralen
Zeitgeber und die vollstindige, netzwei-
te Erfassung sowie Archivierung von Er-
eignissen und Stérungen sicherzustellen.
Die Aufzeichnung der Momentanwerte
im Stérungs- und Ereignisfall mit vari-
abler Aufzeichnungsdauer umfasst gera-
tespezifische Triggermoglichkeiten, wie:
e periodische Kurvenformauswertung der
Momentanwerte Strom und Spannung,
e Schwellwerttrigger fiir RMS-Werte und
Frequenz, z.B. fiir Netzersatzanlagen
(NEA),
e Netztrigger, externe Triggerauslosung
tiber TCP/IP,
e externe Triggerauslosung iiber digitale
Eingédnge.
Die Messung und Berechnung von Leistun-
gen und Energie am definierten Knoten-
punkt, die kontinuierliche Aufzeichnung
von Mittelwerten, Minima und Maxima
sowie die Ermittlung der Leistungs- und
Energiebilanz im Gesamtsystem, in para-
metrierbaren Teilabschnitten oder sam-
melschienenbezogen tiber frei definierba-
re Zeitraume sind weitere Anforderungen,
die sich aus der Aufgabenstellung ergeben.

Vernetzbare Universalmessgeréte
zur dezentralen Messwerter-
fassung und -verarbeitung

Mit iMeax P1000 steht ein Universal-
messgerit zur Verfligung, dass unmittel-
bar betriebsbereit eine Vielzahl energie-
technischer Messfunktionen vereint. Das
iMeax P1000 ist speziell fiir den Schalt-
schrankeinbau konzipiert (Bild 1) und ar-
beitet vollstindig autark mit eigenem
flexibel verwaltbaren Datenspeicher.
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Die Vernetzung einzelner Messgerite
ermoglicht eine zentrale Parametrierung
und Verwaltung sowie eine vollsténdige,
zeitgenaue Erfassung von Ereignissen
und Storungen aller im Netzwerk defi-
nierten Systeme (Bild 2). Die Aufgaben-
stellung wird mit der Standard-Anwen-
dersoftware ,,imc Polares® gelost, erginzt
durch ein Datenbankmodul.

Bild 1. iMeax P1000 in einer Niederspan-
nungshauptverteilung

Synchronisierung

Ethernet
TCP/IP

Ethernet
TCP/IP

Bild 2. Die Vernetzbarkeit aller Geréte unter-
einander und die Bedienung/Analyse mit
einer Standardsoftware ermdglichen die de-
zentrale messtechnische Erfassung und Be-
urteilung eines kompletten Verteilnetzes
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Bild 3. a) Definition eines Messgerdéts fiir diese Messung
sowie Auswahl der Schaltung, Spannungsebene und Wandler-
libersetzungsverhaltnisse, b) Einstellung der Trigger durch

Klick und Wertvorgabe

Standardsoftware zur Bedienung
und Analyse

Mit der Anwendersoftware ,,imc Polares”
ist eine zentrale Parametrierung aller Mess-
gerite ohne spezielle messtechnische oder
besondere PC-Kenntnisse moglich. Im We-
sentlichen geniigt die Auswahl einiger we-
niger Parameter zur Beschreibung der
Messaufgabe, wie Bild 3 verdeutlicht. Mit
der Ubertragung der Messaufgabe an das
iMeax P1000 und dem Start der Messung
ist die Konfiguration abgeschlossen und
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ten. Dies ermdglicht eine
Analyse der Auswirkung
dieser Storung auf das ge-
samte Netzwerk, da in der
vorliegenden Konfiguration
alle Messgerdte zeitsyn-
chron betrieben werden.

Die Onlineliberwachung

Mir der gleichen Software besteht je-
derzeit die Moglichkeit, sich von einem
zentralen PC aus {iber das Netzwerk mit
einem messenden Gerédt zu verbinden, um
Messdaten online betrachten und {ber-
wachen zu konnen. Weitere Méglichkei-
ten der Onlineanzeige sind die Darstel-
lung von Stromen und Spannungen in ei-
nem Vektordiagramm, die Anzeige der
Harmonischen des Stroms, der Spannung
und der Leistung mit Richtungsbestim-
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mung (Spektren aus der FFT) sowie die
Anzeige der Leistungen jedes AuBenlei-
ters, der Gesamtleistung, des Effektiv-
wertverlaufs und registrierter Ereignisse.

Umfangreiche Auswertungen und
Analysen

Fiir die Auswertung und Analyse stehen
pro iMeax P1000 weit {iber 500 Datensitze
zur Verfiigung. Die in Bild 4 gezeigte Aus-
wertung bezieht sich auf ein Messgerit.
Ebenfalls interessant und der Aufgaben-
stellung angepasst ist die Auswertung meh-
rerer Messstellen nach benutzerdefinierten
Kriterien. Mithilfe des Datenbankmoduls
kann nach beliebigen Ereignissen, Mess-
kanédlen oder Normiiberschreitungen in
allen durchgefiihrten Messungen gesucht
werden. Die Daten werden angezeigt und
verglichen. Die Anzeige der gefundenen
und ausgewihlten Messkanile erfolgt per
Mausklick, wie Bild 5 verdeutlicht.

Ausblick

Der Einsatz von iMeax P1000 Univer-
salmessgeraten in Verbindung mit der
Anwendersoftware ,,imc Polares* ermog-
licht die Erfassung elektrischer GréBen an
verschiedenen Knotenpunkten der Ener-
gieversorgung. Umfangreiche Trigger-
moglichkeiten erlauben zudem die voll-
standige, netzweite Erfassung von Ano-
malien im Energieversorgungsnetz. Mit
dem Datenbankmodul koénnen, als Er-
ginzung zur Anwendersoftware, gerite-
ibergreifende und vergleichende Mess-
wertanalysen durchgefiihrt werden.
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Wissenschaft GmbH, Friedrichsdorf (Taunus):
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Bild 4. Beispiel einer Kurvendarstellung: Arbeit (Kurve oben), dazugehéren-
der Leistungsverlauf (Kurve Mitte) und entsprechende Zahlenwerte (unten)
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Bild 5. Vergleich zweier Messstellen, mit den Messkanélen ,,System-
leistung* und ,Arbeit*






